Dispositivi e Tecnologie
Elettroniche

Esercitazione
Propriet a elettriche dei semiconduttori



Esercizio 1: testo

B S/ consideri un campione di Si drogato tipon
con una concentrazionéVp = 10" cm™?

B Drogaggio uniforme, campione in equilibrio
termodinamico a’l’ = 300 K

B Calcolare:

¢ le concentrazioni di portatori liber
¢ la posizione del livello di Fermi



Esercizio 1: soluzione

M Poiché il campionee omogeneo, in equilibrio
termodinamico vale lacondizione di neutralita

B Assumendo chautti gli atomi droganti siano
lonizzati, si ha

p—n+ Np=20

B Poiché Np < N¢(T = 300K) = 2.8 x 10" cm

vale lalegge dell’azione di massa
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Esercizio 1: soluzione

B Sostituendo, si ottiene un’equazione algebrica

del secondo ordine im
n.
—'—n+ND:O<:>n2—NDn—ni2:O
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B Solo la soluzione positiva ha significato fisico:

N, o\ 2
nZTD 1+\/1+(ﬂ> ~ Np = 10" cm™

B ['approsimazione segue day; = 1.45 x 101
cm 3 e(2ni/Np)? =84 x 107 <« 1



Esercizio 1: soluzione

B L a concentrazione di portatori minoritari vale
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Esercizio 2: testo

B S/ consideri un campione di Si drogato tipa
con una concentrazioneéVa = 5 x 10 em3

B Drogaggio uniforme, campione in equilibrio
termodinamico a’l’ = 300 K

B Calcolare:

¢ le concentrazioni di portatori liber
¢ la posizione del livello di Fermi



Esercizio 2: soluzione

M Poiché il campionee omogeneo, in equilibrio
termodinamico vale lacondizione di neutralita

B Assumendo chautti gli atomi droganti siano
lonizzati, si ha

p—n— Np=0

B Poiché Ny < Ny(T = 300 K) = 1.04 x 10" em>,

vale lalegge dell’azione di massa
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Esercizio 2: soluzione

B Sostituendo, si ottiene un’equazione algebrica
del secondo ordine inp

D Na=0+<=p°— Nap —ni =0

B Solo la soluzione positiva ha significato fisico:

N o\ 2
p =2 1+\/1+<ﬁ> ~ Na =5x 100 ecm™
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B ['approsimazione segue day; = 1.45 x 10"
cm > e (2ni/Na)? = 3.364 x 1071 < 1



Esercizio 2: soluzione

B L a concentrazione di portatori minoritari vale
2
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